¢ i ACTA, ARVALIS,
I H Fetlsation CETIOM, CTIFL, TF,
" & Envronnement INRA, I'TB, ITAVI

d
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Projet AZOSYSTEM

Outil Syst'N

Sylvie Recous (Inra, Comité de pilotage projet Azosystem)
Sylvain Pellerin (Inra, Animateur scientifique RMT F & E)

Virginie Parnaudeau (Inra, co-chef de projet Azosystem)
Raymond Reau (Inra, co-chef de projet Azosystem)

Financements: CASDAR, ANR , GIS GCHP2E et fonds propres des organismes
participants.
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Un outil de diagnostic
sur les émissions d’azote

<+ multi-impact (émissions vers les eaux (NO3), émissions vers
I'atmosphere (NH;, N,O)
<+ a l’échelle de la parcelle, voire d'un ensemble de parcelles

(exploitation, petit territoire), par agrégation et de la successions
de culture

<+ qui rende compte de l'effet des pratiques culturales (successions
pratiquées, itinéraires techniques) et facilement utilisable dans le
cadre des principaux systémes de culture pratiqués en France

A qui s'adresse l'outil et ses résultats ?

Gestionnaires de I'eau, Agences environnementales, Collectivités
territoriales, Agents du développement agricole, Conseillers agricoles

> Public assez large, pas forcément des spécialistes

Cadres d'usage possibles de l'outil ?

Etude sur les liens entre qualité de l'air et pratiques agricoles, études sur
des périmeétres de captage, Operatlons type « Ferti-mieux », bassins
versants, Evaluation de risques liés a un écart aux conseils de
fertlllsatlon



Grandes étapes de la réalisation du projet
(2005-2010)

Enquétes aupres des utilisateurs potentiels, analyse,
définition du projet (2005) => cible de I'outil et objectifs
généraux

Elaboration du cahier des charges de l'outil (2006) =>
document "guide"

Réalisation du prototype de I'outil (2007-2009)

Test du prototype, et préparation de la mise en situation
d‘usage avec cercle d’utilisateurs (2010-2011) .



Un outil basé sur des modeles pour

valoriser les connaissances disponibles

Situation a renseigner
-Systeme de culture
-Sol et climat

Données
de mesures de
pertes d’azote

Modele
biotechnique

Pertes et impacts
simulés
par 'opérateur

g

Références

de pertes et impacts

disponibles

g




Modc¢le biotechnique

Volt'air (Genermont et al)
AZOFERT(Machet et al) AZODYN (Jeuffroy et al)

pm————

---------
Harvested N

e =

. ———

N inputs

NH4+ NO3- | Organic N P
7777777777777777 ™\ H po-———-——T

- hw

! SOIL

— — = Transformation

« Flows »

Ex: Paramétrage de la fonction N20
«» Deénitrification : Da
= D, = DP *PL* By * By * FpH (NOE, Henault et al.)
< Potentiel de dénitrification (Dp) fonction du C organique des sols (Heinen, 2000,

Farquharson et Baldock, 2008)
< Coefficient N20/N20+N2 (nitrification et dénitrification) NOE, => paramétrage)



Description des systemes de culture dans leur conte xte,
soit avec des données de l'utilisateur soit des don nées
regionalisées, par défaut

Notes pour
aider
BB AzoSystem: virgilie.txt : =13 ’ uti I isate u r é.
=L = ita i BRI P < | Z -
L Deslcr.ipti.nn du dossier I Descripkion Culture 1 Interculture I Részidus précédent I SIS d e C r I re I e
EXD;';&“UH BR104 CRU(CruaFeres) gggiilppgg-l[\]s - Aj R
Historique cultural
systeme de
culture, le

=¥ Precedent de la rotatifn PRODUITS
e ot 3 sol et le
e LISP Les annees sont & indiquer

; PHAC Phacél Irrigation Paturage Fauche
@R-tsfl (hactie) ] | I ORGANIQUES
atarion ! RESIDUAIRES
2 - Int Ik par rapport a I'année
= ae:_'u’qélre de la date

=88 cru
d'implantation de la

i [=am F.Orga
.
o Travai du sol culture principale CI I I I lat
o 01/10/n = Type Code du produit

|SEI(SEIQ|E) Fertilisation Crganique ] Fertilisation Mingrale | Travail du Sal |

RGA(Raygrass anglais)

. Fertigation & choisir dans la liste 3
£ i 3' 05/0Zin+1 = Date d'apport de 1
R L lefoein+1 forme jinmin+x o 0 ou
E'I - SEI =0 années aprés
g F.Orga l'année dimplantation
: E.Min + Dose dose de PRO
s
Interculture aupp.:v' ; o i
+ Uinité dexpression de
HIGLT fa dose.

Auntomatiquement

‘ Travall du sl

HDIOILALION B
- Apporks organiques

affichée lors du choix

Type Date  Dose Unité MTokal NH4 M5 Outi i‘;”dgg;:‘? PRO. Nan
=t Données mesurées FUV(Fumler de Vulallles) Dl,l’lD,l’n 20 T,l’ha Outll 3 « H Total % de M Total
__| Exploitation BR107 de la M= ou MF =elon

LISPiLisier de parcs) 15/11/n 30 kaim3 okl 1 i
1 1 1 1 1 1 | 1 l'unité de |a dose

= HH4 % de MNH4 de |la
MS ou MF selon lunité
de la dose
MS Taux de Ms du
O (% de fa MF)

Swemers / SChema représentant
la rotation décrite

— Jainsi que toutes les
escription résumée du systeme de culture operations culturales
permettant de copié, collé et modifié facilement celui-

ci pour tester différentes S|tuat|ons
MO ArVALs

QUITITITIITITIT o (LTI )

b33

Institut du végéral | ] L I p
A\ . e D Institut du porc

&)




Comment le concept de « cascade de ’azote »
réinterroge ou renforce la démarche de Syst’N ?

O Conserve une vision globale du cycle de I'azote

a3 Concu pour couvrir une gamme large de sols et
systemes de culture

0 Permet de décrire les pratiques agricoles

Le concept « cascade N » réinterroge particulierement
I'approche a I’échelle de la parcelle, choisie pour Syst’'N

3 Occupations des sols, pratiques agricoles et usage des
fertilisants (flux entrants N) => néecessité d'étre en
mesure de bien décrire les SdC et les pratiques

0 Devenir de I'azote des « émissions » (flux de pertes N)
N20 et nitrate lessivé => rendre possible |'articulation
avec d’autres modeles (hydrologique, atmosphérique),
en vue d'une prévision des pertes a des échelles
spatiales supérieures a la parcelle



