
Agriculture de conservation et 
fonctionnement hydrique des sols

Période : 2016-2021
Financements : 

Partenaires

Agriculture de conservation

Rotations et Cultures intermédiaires multiservices

Coordination générale
Coordination GT2GT1

Coordination GT3

Contacts :
Coordination BAG’AGES
Lionel Alletto (lionel.alletto@inrae.fr) 
Julie Constantin (julie.constantin@inrae.fr)

Agroforesterie

Rotation-Succession des cultures

Suppression du travail du solCultures intermédiaires (CI)
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Etat des connaissances

► STRATIFICATION DU C : pas d’effet clair sur la 
minéralisation et la libération d’N
 Réduction du travail du sol = ralentissement 
de la minéralisation ? (Balesdent et al., 2000)

 Hypothèse non vérifiée sur le dispositif de 
longue durée de Boigneville (Oorts et al., 2007) ou 
sur d’autres études comparant différentes 
modalités de travail du sol (Mary et al., 2020) 

 Peu d’études en ACS : modification de la
dynamique annuelle de la minéralisation ?

► RÉDUIRE L’ÉNERGIE CINÉTIQUE DES PLUIES et 
accroitre la STABILITÉ DES AGRÉGATS

 Accroissement des teneurs et stocks de C en 
surface du sol et amélioration de la stabilité des 
agrégats (Six et al., 2000; Pinheiro et al., 2004)

 Réduction du ruissellement et de l’érosion 
des sols (Palm, 2014)

► AMÉLIORATION DES CAPACITÉS D’INFILTRATION ?
 Effets contrastés du non-travail du sol (Arshad et 

al., 1999; Gomez et al., 1999) mais peu d’études 
comparent rigoureusement des systèmes ayant 
des conditions initiales de sol équivalentes 
(Strudley et al., 2008)

► AMÉLIORATION DE LA VALORISATION DU RÉSERVOIR

UTILISABLE ? 
 influence de l’activité microbiologique 

(mycorhize) ?
 prospection racinaire ?
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n “couple site”: one plot under conservation 

agriculture and one plot under conventional

agriculture (including ploughing)

n “single site”: one plot under

conservation agriculture 
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Matériels et méthodes

Agriculture de 
conservation

Agriculture 
conventionnelle

4 sites couples ; 3 types de sol

Estimation de propriétés physiques des sols 

Réservoir utilisable 
des sols

Sites et systèmes de culture

Agriculture de 
conservation

Conductivité hydraulique (K) et 
masse volumique apparente (ρb)

Evaluation agronomique

Prospection racinaire
Colonisation par mycorhizes

(maïs)

Résultats

Si
te

 1
 - 

C
A

Si
te

 1
 - 

C
O

N
V

Si
te

 2
 - 

C
A

Si
te

 2
 - 

C
O

N
V

Si
te

 3
 - 

C
A

Si
te

 3
 - 

C
O

N
V

Si
te

 4
 - 

C
A

Si
te

 4
 - 

C
O

N
V

Si
te

 5
 - 

C
A

Si
te

 6
 - 

C
A

Si
te

 7
 - 

C
A

R
és

er
v

o
ir

 U
ti

li
sa

b
le

 (
R

U
, 
m

m
) 

su
r 

0
-5

0
 c

m
 d

'é
p

ai
ss

eu
r

0

20

40

60

80

100

25-50 cm 

10-25 cm 

5-10 cm 

0-5 cm 

Sols limoneux Sols argilo-calcaire
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RÉTENTION D’EAU :

► Effet du sol est dominant

► Augmentation de la taille du RU de 5 à 10
% sur le profil (10 à 15 % en surface (0-10
cm)) en AC (Alletto et al., 2022)

► Effet des pratiques sur RU en profondeur
dépend des sols

► Vers de nouvelles fonctions
« d’AgroPédoTransfert » pour estimer le RU
des sols en AC ?

INFILTRATION D’EAU :

Synthèse

Evaporation

Pluies - Irrigations

Infiltration

Eau gravitaire Eau retenue
Eau capillaire (réservoir utilisable)

Eau liée (hygroscopicité)

Absorption 
par racines

Transpiration

Recharge des aquifères

Drainage profond Remontée capillaire

ZONE NON SATURÉE

Toit de la nappe

ZONE SATURÉE

Non travail du sol

Couverture du sol 
(mulch, couverts vivants)

Sens de variation

Réduit Favorise

Effet favorable/souhaité

Effet défavorable/à éviter

Bibliographie
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Veracrisol (Pyrénées Atlantiques)
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Luvisol (Gers)
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► Augmentation de la conductivité à saturation en AC sur les 3 sites « couple »

AC (20 ans) 160 mm h-1

Labour 50 mm h-1

AC (10 ans) 150 mm h-1

Labour 70 mm h-1

AC (8 ans) 100 mm h-1

Labour 70 mm h-1

► Amélioration de la stabilité temporelle au cours d’une saison culturale en AC
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